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Betriebscharakteristik Hybrider Trockenkühler

Hybride Trockenkühler führen thermische Energie über grosse Bereiche des Jahres als reine 

Trockenkühler an die Umgebung ab. Bei hohen thermischen Lasten und Aussentemperaturen 

werden die Lamellenwärmeaustauscher zusätzlich luftseitig mit Wasser benetzt. Die Wärme 

wird dann vorwiegend durch die Verdunstung des Benetzungswassers abgeführt.

In Abbildung 1 ist beispielhaft ein Jahrestemperaturgang 
und die Betriebsbereiche des Hybriden Trockenkühlers 
dargestellt. Im Übergangsbereich schaltet der Hybride 
Trockenkühler lastabhängig in den benetzten Betrieb um. 

Je höher die Anlagenlast, um so früher muss Energie 
durch die Verdunstung von Wasser abgeführt werden. 
Die Lage und Grösse des Umschaltbereiches im Jahres-
gang ist abhängig von den Betriebsbedingungen und der 
Geräteauslegung.

Geschlossener Kühlturm Hybrider Trockenkühler

Gesamtleistung 1.000 kW 1.000 kW

Medium 30 % Glykol/70 % Wasser 30 % Glykol/70 % Wasser

Medientemperatur 34/29 °C 34/29 °C

Auslegungszustand benetzt 34 °C/31,3 % 34 °C/31,3 %

Auslegungszustand trocken - 18 °C

Eindickungszahl 3 3

Strombedarf kWh pro Jahr 47.877 47.877

Zusatzwasserkosten €/m3 3 3

Abwasserkosten €/m3 1 1

Stromkosten Arbeitspreis €/kWh 0,1 0,1

Investitionskosten 35.000 € 120.470 €            3,4-fache Investition

Wasserkosten pro Jahr 41.068 € 3.884 €                90 % Einsparung

Betriebskosten pro Jahr* 53.434 € 25.736 €              52 % Einsparung

Hybrider Trockenkühler statt Kühlturm

Ihre Vorteile
 – Niedrige Kühlwassertemperatur

 – Geringer Platzbedarf

 – Keine Verschmutzung des Primärkreislaufes

 – Bis zu 10 dB leiser als ein Kühlturm

 – Hygienischer Betrieb mit kleinem Wartungsaufwand

 – Sehr gute Zugänglichkeit für Inspektion und Wartung

 – Ganzjährig schwadenfrei

Konstruktive Anpassung an  

bauliche Gegebenheiten möglich
 – Modulare Baureihen mit unterschiedlichen  

Längen und Höhen

 – Höhe: 2 – 5 m

 – Länge: 3 – 12 m

 – Leistungsbereich: 100 – 4.000 kW
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Abb 1: Mittlerer Jahrestemperaturgang (Zürich Meteronom 1995–2005)

Trockenbetrieb Übergang Benetzter Betrieb

*Betriebskosten enthalten auslegungsgemässe Wasser- und Stromkosten sowie übliche Wartungs- und Abschreibungskosten
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TECHNISCHE ÜBERMITTLUNG 

 

I. Technische Vorlage: Hybride Kühler 

 
II. Beschreibung der technischen Vorlage: 

 
Diese technische Unterlage beschreibt die 5 Stk. Jaeggi Hybridkühler, Teile-Nr.: HTK 

2.4/4.8-2S- P4-CU-SLNF, die im 6. 

Die Hybridkühler kühlen ein flüssiges Medium im geschlossenen Kreislauf mit Hilfe der 

Umgebungsluft und durch Verdunstung von Wasser. Im unteren Lufttemperaturbereich 

erfolgt der Wärmetransport durch Konvektion (trockene Kühlung). Bei höheren 

Raumlufttemperaturen kann die gerippte Oberfläche der Wärmetauscher mit Wasser 

überflutet werden. Die Wärme wird dann teils durch Konvektion, teils durch Verdunstung 

in latenter Form als unsichtbarer Wasserdampf an die Umgebungsluft abgegeben. Selbst 

bei sehr niedrigen Raumlufttemperaturen sind diese Hybridkühler frei von sichtbaren 

Dampfwolken (= garantiert keine Fahne). 

➢ Kühlleistung pro Gerät 953 kW 

➢ Leergewicht pro Einheit 5'622 kg 

 

Schwingungsdämpfung unter dem Hybridkühler zur Verhinderung von 

Schwingungsübertragungen Hauptsteuergerät erforderlich, da mehrere Geräte 

hintereinander eingesetzt werden - Das Hauptsteuergerät ist in einem separaten 

Schaltschrank untergebracht und wird mit 230V AC versorgt. Die Aufgabe des Master 

Controllers ist wie folgt: 

➢ Kommunikation zur Anlagensteuerung über ein gemeinsames Bussystem - 

Verwaltung der Prozessparameter über einen Referenzkühler - Auswahl der 

verfügbaren Kühler 

➢ Vorgabe von Sollwerten und Betriebsarten 

➢ Auswahl der Benetzungspumpen unter Berücksichtigung der Laufzeiten 

➢ Zentrale Information über Betriebszustände 

➢ Parameter und Status der Kühler 

Stahlschrank, RAL 7035, mit Heizung und Service-Steckdose 

Die Hybridkühler werden komplett vormontiert geliefert und können mit dem normalen 

Straßentransport auf die Baustelle gebracht werden. 

Kran/Hebeplan (Gewicht 5,622 t, plus 1,7 t Traverse) 

III. Hersteller: Jaeggi 

IV. Berater Ref: Hybride Trockenkühler 

IV.  Farbe/Finish: Die unbenetzten Stahlkonstruktionen sind feuerverzinkt oder in 

hochwertiger Edelstahlausführung (DIN 1.4301) gefertigt. 

 
Hauptsteuergerät - Stahlgehäuse, RAL 7035. 

IndustrieWert GmbH 
DATENBLATT 
Pos. 5 - 9 















Viola Harnischmacher
Rechteck



Technical Submittal Form 

 

 

Technical Submittal: Hybrid Coolers 

 

Description of Technical Submittal: 

This Technical Submittal details the 5no. Jaeggi Hybrid Coolers, Part No: HTK 2.4/4.8-2S-P4-CU-SLNF, to 

be installed on the 6th Floor, Roof Plant Area.  
The hybrid coolers provide closed-circuit cooling of a liquid medium by means of ambient air flow and by 
evaporation of water. At the lower air temperature range the heat is transferred by convection (dry cooling). 
With higher ambient air temperatures the finned surface of the heat exchangers can be deluged with water. 
The heat is then transferred, partly by convection and partly by evaporation, in latent form as invisible water 
vapour to the ambient air. Even with very low ambient air temperatures these hybrid coolers are free from 
visible steam clouds (= guaranteed no plume). 

 

Cooling capacity per unit  953  kW 
Empty weight per unit   5'622  kg 
Anti-vibration damping installed under the hybrid cooler to prevent transmission of vibration 
Master Control Unit required as there are multiple units being used in sequence- The master controller 
is accommodated in a separate switchgear cabinet to be supplied with 230V AC. The task of the master 
controller is as follows: 
- Communication to the plant control system by means of common bus system - Administration of the 
process parameters over a reference cooler 
- Selection of the available coolers 
- Default of setpoints and operating modes 
- Selection of the wetting pumps with consideration of running times 
- Central information of operating conditions 
- Parameters and status of the coolers 

Steel cabinet, RAL 7035, with heater and service socket 
 
Hybrid coolers are supplied completely pre-assembled and may be delivered by standard road transport 
onto the construction site. 

Crane/Lifting plan (Weight 5.622 t, plus 1.7 t lifting beam) 
 
 

Manufacturer: Jaeggi 
 
Consultant Ref: Hybrid Dry Coolers 
 
Location: 6th Floor Roof Plant Room  
 

 








